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Souhrn

Vysoce energetické resp. vysokorychlostni kapalinové paprsky ¢i abrazivni kapalinové
paprsky, zizené pak vodni i abrazivni vodni paprsky, se staly v uplynulych tficeti letech
velmi dilezitym néstrojem pro d€leni materialu nebo jeho dezintegraci. Tento trend bude
1 nadale pokracovat, protoze kapalinové paprsky maji podobné, jako ostatni flexibilni néstroje
(plasma, laser, elektronovy paprsek) velkou vyhodu v tom, Ze pii standardnich aplikacich je
neni moZno zni€it a neni ohroZeno ani pohyb vyvozujici strojni zafizeni. Velkou vyhodou
kapalinového paprsku proti tfem dal$im zmiflovanym nastrojim je skutecnost, Ze fez je
prakticky chladny, protoZze pii interakci paprsku s materidlem dochazi k lokalnimu zvySeni
teploty pouze v mikroskopickém objemu, ktery odpovidd kontaktu abrazivniho zrna
s délenym — obrabénym — materidlem. Vyhodou kapalinovych paprskll je dale pomérné
vysokd mocnost materidlu, kterou je mozno kvalitné protfezat a snadnd moznost regulace

1 fizeni, coz umoziuje aplikaci v automatizovanych provozech a na robotech.

Aby bylo mozno U¢inné fidit proces interakce kapalinového paprsku s materidlem, a to
nejen pro ucely fezdni, ale i1 soustruzeni, vrtani, brouseni, leSténi ¢i dokonce frézovani, je
tteba mit k dispozici vztahy popisujici vyvoj velicin dilezitych pro stanoveni ucinnosti
procesu, napf. hloubky zdbéru, odstranéného objemu, vytvofené plochy, ato na
makroskopickych parametrech urcujicich jakost paprsku nebo kvalitu i kvantitu interakéniho
procesu kapalinového paprsku s obrabénym materidlem. Pfednaska se zaméfuje na urceni
fyzikalnich vztahi popisujicich dva casové a prostorové oddélené aspekty existence

kapalinového paprsku, z nichZ druhy je tim prvnim do zna¢né miry determinovan.

Prvnim v pfedndSce uvedenym aspektem je vznik kapalinového paprsku ajeho Sifeni
volnym prostorem. Pozornost je vénovdna mozZnosti vytvofit jednoduchy makroskopicky
model, ktery poskytuje okamzité vysledky dobie korelujici s experimentem. Tento model je
nutny pro velmi rychlé vypocty zmén parametrti pfi dialogového zplsobu fizeni kvantity
a kvality interakéniho procesu mezi kapalinovym paprskem a obrdbénym materidlem, a to
zejména pii frézovani. Model vychazi z predstavy, ze paprsek tvoii kompaktni konvergujici
jadro a divergentni obal. Vysledky modelu odpovidaji provedenym experimentiim i struktuie
proudu vypoctené pomoci soustav diferencidlnich rovnic, kterymi byl déj popsan podstatné

podrobnéji.



Druhy rozebirany aspekt je interakce kapalinového paprsku s materidlem. Pozornost je
vénovana jak interakci proudu ¢isté kapaliny s abrazivnimi zrny pfi sméSovacim procesu, tak
interakci jiz vygenerovaného abrazivniho kapalinového paprsku s obrabénym materialem.
Proces je popsan pomoci makroskopickych parametrti zjednodusenymi rovnicemi tak, aby
bylo mozno vypocty co nejvice zrychlit a zkratit tak zpétnovazebni zpozdéni pii dialogovém
zpusobu fizeni kvantity a kvality obrabéciho procesu.



